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ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʙ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦ-
ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʦʜʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ ɻʆʉʊʫ ʽ ʧʨʠʜʘʪ-
ʥʘ ʜʣʷ ʚʞʠʚʘʥʥʷ. ʋ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʟ ʪʫʧʠʢʦʚʠʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʤʽʩʴʢʦʾ ʤʝʨʝʞʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 
ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʤʽʢʨʦʙʥʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʠ, ʧʨʦʪʝ ʽʥʜʝʢʩ ɹɻʂʇ ʫ 6 ʧʨʦʙʘʭ 
ʽʟ 8 ʙʫʚ ʙʽʣʴʰʠʤ ʟʘ ʥʦʨʤʫ ʫ 3ï14 ʨʘʟ. ʍʽʤʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ 
ʧʨʦʙʘʭ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʽʚʝʥʴ ʪʘʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʷʢ ʨʅ, ʚʤʽʩʪ ʩʧʦʣʫʢ ʟʘʣʽʟʘ, ʭʣʦʨʠʜʽʚ, ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ 
ʭʣʦʨʫ, ʘʤʽʘʢʫ, ʥʽʪʨʠʪʽʚ, ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʠ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʝ 
ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʚʝʨʜʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ñʄʽʩʴʢʘ ʉʤʫʛʘò 
ʪʘ ñɹʫʜʟʝʥʴ-3ò ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 5%, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯ-
ʢʘʭ ñʉʠʭʽʚò ʪʘ ñɿʙʦʡʩʴʢò ï ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 10%, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ 
ñɺʠʥʥʠʢʠò, ñɼʦʚʛʘò, ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʥʦʚʘ)ò ʪʘ ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʩʪʘʨʘ)ò ï ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 
ʥʘ 21,5%. 

Ключові слова: ʧʠʪʥʘ ʚʦʜʘ, ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ, ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʛʨʫʧʠ ʢʠʰʢʦʚʦʾ ʧʘʣʠʯ-

ʢʠ, ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʤʽʢʨʦʙʥʝ ʯʠʩʣʦ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʜʦʙʨʦʷʢʽʩʥʦʶ ʧʠʪʥʦʶ ʚʦʜʦʶ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʽʰʠʭ. ɼʝʷʢʽ ʚʯʝʥʽ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ 80% ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʷʢʦʩʪʽ ʚʦ-

ʜʠ, ʷʢʫ ʚʦʥʘ ʩʧʦʞʠʚʘʻ. ɺʦʜʘ ʤʦʞʝ ʟʤʽʮʥʠʪʠ ʟʜʦʨʦʚôʷ, ʘ ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʩʝʨʡʦʟ-

ʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʫ ʨʘʟʽ ʾʾ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʥʝʦʯʠʱʝʥʠʤʠ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʧʦʙʫʪʦʚʠʤʠ ʩʪʽʯʥʠ-

ʤʠ ʯʠ ʪʘʣʠʤʠ, ʜʦʱʦʚʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʧʨʠ ʧʦʪʨʘʧʣʷʥʥʽ ʫ ʥʝʾ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʟ 

ʛʨʫʥʪʽʚ. ʋʥʘʩʣʽʜʦʢ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʥʝʜʦʙʨʦʷʢʽʩʥʦʾ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʦʢʫ ʭʚʦʨʽʶʪʴ ʙʣʠʟʴ-

ʢʦ 25% ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʜʠʪʷʯʦʛʦ. ɺʩʝʩʚʽʪʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʦʭʦʨʦʥʠ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʚ 

ñʂʝʨʽʚʥʠʮʪʚʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠò ʪʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʮʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ: 

ñɯʥʬʝʢʮʽʡʥʽ ʭʚʦʨʦʙʠ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ, ʚʽʨʫʩʘʤʠ ʪʘ ʥʘʡʧʨʦʩʪʽ-

ʰʠʤʠ, ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʪʠʧʦʚʠʤ ʽ ʰʠʨʦʢʦ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʨʠʟʠʢʫ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ, 

ʧʦʚôʷʟʘʥʠʤ ʽʟ ʚʦʜʦʶò [2, 15]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʦʜʠ ʟʫʤʦʚʣʝʥʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩ-

ʪʶ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʽ ʚʦʜʠ, ʷʢʫ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʧʦʙʫʪʦʚʠʭ, ʢʦʤʫʥʘʣʴʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʦʶ ʤʝʪʦʶ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʦʜʠ ʻ ʾʾ ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʟ ʪʦʯʢʠ 

ʟʦʨʫ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʾ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʜʣʷ ʣʶʜʠʥʠ. ʎʝ ʦʙʛʨʫʥʪʦʚʫʻ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ ʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ [1, 16]. 

ʄʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʠʪʥʦʾ 

ʚʦʜʠ ʟ ʨʽʟʥʠʭ ʚʦʜʦʛʦʥʽʚ ʤ. ʃʴʚʦʚʘ. 

ʇʨʦʙʠ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʽʚ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 18963-73 [10] ʚ 11 ʢʦ-

ʥʪʨʦʣɹʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘʩʦʩʥʠʭ ʩʪʘʥʮ̔ʡ (ʄ ʩ̔ɹʢʘ ʉʤʫʛʘ, ʉʠʭ̔ʚ, ʉʦʢ̔ʣɹʥʠʢʠ, ɹʫʜʟʝʥɹ-3, 

ɿʙʦʡʩʴʢ, ɺʠʥʥʠʢʠ, ɼʦʚʛʘ, ʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʥʦʚʘ), ʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʩʪʘʨʘ), ʂʘʨʘʯʠʥʽʚ, ʈʷʩʥʝ-2) ʪʘ 
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ʪʫʧʠʢʦʚʠʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʤʽʩʴʢʦʾ ʤʝʨʝʞʽ (ʨʠʩ. 1, 2). ʉʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʤôʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʠʡ ʘʛʘʨ (ʄʇɸ), ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ ɽʥʜʦ, ʛʣʶʢʦʟʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʝ ʩʝ-

ʨʝʜʦʚʠʱʝ, ʣʘʢʪʦʟʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʽʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ (ɿʄʏ) ʫ ʚʦʜʽ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʚ 1 ʩʤ3 ʚʦʜʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʤʝʟʦʬʽʣʴʥʠʭ, ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʠʭ ʘʝʨʦʙʥʠʭ ʽ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʠʭ ʘʥʘʝʨʦʙʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, 

ʱʦ ʚʠʨʦʩʪʘʶʪʴ ʥʘ ʄʇɸ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 37Áʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 24 ʛʦʜʠʥ, ʫʪʚʦʨʶʶʯʠ ʢʦʣʦʥʽʾ, 

ʷʢʽ ʤʦʞʥʘ ʧʦʙʘʯʠʪʠ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʫ 2ï5 ʨʘʟʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʠʨʘʞʘʣʠ ʫ ʢʦʣʦʥʽʻʫʪʚʦʨʶ-

ʚʘʣʴʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ (ʂʋʆ) ʚ 1 ʩʤ3 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʚʦʜʠ [10]. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

ʛʨʫʧʠ ʢʠʰʢʦʚʠʭ ʧʘʣʠʯʦʢ (ɹɻʂʇ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʾ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ, ʷʢʠʡ ʧʦ-

ʣʷʛʘʻ ʫ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʥʥʽ ʧʝʚʥʦʛʦ ʦʙôʻʤʫ ʧʨʦʙʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʽ ʬʽʣʴʪʨʠ, ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʾʭ ʧʨʠ 

37Áʉ ʥʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ɽʥʜʦ, ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʱʦ ʚʠʨʦʩʣʠ, ʧʦʜʘʣʴʰʽʡ ʽʜʝʥ-

ʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʤʠ ʪʘ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʽʥʜʝʢʩʫ ʚ 1 

ʜʤ3 ʚʦʜʠ [10].  

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʚʝʨʜʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 4151-72 [5], ʟʘʛʘ-

ʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʽʟʘ ï ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 4011-72 [4], ʭʣʦʨʠʜʽʚ ï ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 4245-72 [7], ʚʽʣʴʥʦ-

ʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʣʦʨʫ ï ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 18190-72 [8], ʘʤʽʘʢʫ ʪʘ ʥʽʪʨʠʪʽʚ ï ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 

4192-82 [6], ʥʽʪʨʘʪʽʚ ï ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɻʆʉʊ 18826-73 [9]. 

ʄʽʩʪʦ ʃʴʚʽʚ ʟʘ ʫʤʦʚʘʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʣʝʞʠʪʴ ʥʘ ʭʨʝʙʪʽ 

ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʚʦʜʦʜʽʣʫ, ʚ ʟʦʥʽ, ʙʽʜʥʽʡ ʥʘ ʜʞʝʨʝʣʘ ʚʠʜʦʙʫʪʢʫ ʚʦʜʠ. ɸ ʨʦʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʤʽʩʪʘ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʤʝʰʢʘʥʮʽʚ ʣʠʰʝ ʫʪʨʫʜʥʶʻ ʚʦʜʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. 

ɺʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʚʠʢʣʶʯʥʦ ʟ ʧʽʜʟʝʤʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʥʘ 

ʚʽʜʜʘʣʽ ʚʽʜ 20 ʜʦ 110 ʢʤ ʚʽʜ ʤʽʩʪʘ, ï ʮʝ 17 ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʽʚ, 182 ʩʚʝʨʜʣʦʚʠʥʠ (ʛʣʠʙʠʥʘ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʟ ʥʠʭ ʜʦʩʷʛʘʻ 250 ʤ). ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 1748,8 ʢʤ ʚʦʜʦʧʨʦʚʽʜʥʠʭ (ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 653,7 ʢʤ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʭ, 

849,8 ʢʤ ʚʫʣʠʯʥʠʭ ʽ 245,3 ʢʤ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʢʚʘʨʪʘʣʴʥʠʭ) ʤʝʨʝʞ. ʅʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ 

ʚʠʜʦʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 325 ʪʠʩ. ʤ3 ʚʦʜʠ ʥʘ ʜʦʙʫ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʘ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

280,6 ʪʠʩ. ʤ3 ʚʦʜʠ ʟʘ ʜʦʙʫ [12, 14].  

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʽ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʷʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʟ ʤʝʪʦʶ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʾʾ ʜʣʷ ʧʠʪʥʠʭ ʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʮʽʣʝʡ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʦʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʚʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʙ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ ʟʘ 2008 ʨʽʢ ʥʝ ʚʠʷʚʠʣʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʷʢ ɿʄʏ ʪʘ ʽʥʜʝʢʩ ɹɻʂʇ, ʪʦʙʪʦ ʚʦʜʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʚʠʤʦʛʘʤ ɻʆʉʊʫ ʽ ʧʨʠʜʘʪʥʘ 
ʜʣʷ ʚʞʠʚʘʥʥʷ. 

ʍʽʤʽʢʦ-ʙʘʢʪʝʨʽʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʻʶ ʃʄʂʇ òʃʴʚʽʚʚʦʜʦʢʘʥʘʣò ʪʘʢʦʞ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʶʻʪʴʩʷ ʷʢʽʩʪʴ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʫ ʪʫʧʠʢʦʚʠʭ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʤʽʩʴʢʦʾ ʤʝʨʝʞʽ (ʜʠʚ. ʨʠʩ. 2). ʗʢ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ɿʄʏ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʢʦʣʠʚʘʣʦʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 11Ñ0,9 ï 36Ñ3,1 

ʂʋʆ/ʩʤ3 (ʨʠʩ. 3). ɿʛʽʜʥʦ ʟʽ ʩʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ, ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʝ ʧʦʚʠʥʝʥ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 100 ʂʋʆ/ʩʤ3 [3].  

ɯʥʜʝʢʩ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʛʨʫʧʠ ʢʠʰʢʦʚʦʾ ʧʘʣʠʯʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʠ (3 ʂʋʆ/ʜʤ3) 

ʪʽʣʴʢʠ ʫ 2 ʧʨʦʙʘʭ ʽʟ 8, ʘ ʩʘʤʝ ʫ ʚʦʜʽ ʟ ʪʫʧʠʢʦʚʠʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʥʘ ʚʫʣ. ʈʫʜʥʝʥʩʴʢʘ ʽ ʚʫʣ. ɼʫʙ-

ʥʽʚʩʴʢʘ (ʨʠʩ. 4). ʋ ʨʝʰʪʽ ʧʨʦʙ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ, ʟʥʘʯʝʥ-

ʥʷ ʷʢʦʛʦ ʢʦʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚʽʜ 9Ñ0,8 ʜʦ 42Ñ3,7 ʂʋʆ/ʜʤ3. ʊʦʤʫ ʙʫʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʟʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʷ ʚʦʜʠ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʙʫʣʠ ʚʟʷʪʽ ʧʦʚʪʦʨʥʽ ʧʨʦʙʠ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʩʽ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʦʨʤʠ. 
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ʉʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦ-

ʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʚʦʜʠ, ʘ ʡ ʥʝʰʢʽʜʣʠʚʽʩʪʴ ʾʾ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʦʮʽʥ-

ʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ ʪʘ ʚʦʜʠ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʜʝʷʢʠʭ ʧʨʠʣʝʛʣʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʾʾ ʭʽʤʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʅ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʦʣʠʚʘʣʦʩʴ ʫ ʤʝʞʘʭ 

7,2Ñ0,67 ï 7,8Ñ0,76, ʪʦʙʪʦ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʥʦʨʤʫ (ʨʅ 6ï9) (ʪʘʙʣ. 1). 

ɿʘʛʘʣʴʥʦʶ ʜʣʷ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʃʴʚʦʚʘ ʻ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʾʾ ʪʚʝʨʜʦʩʪʽ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʘ ʧʦʩʪʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʽʜʟʝʤʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ [13]. ʗʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʦʜʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ (ʪʘʙʣ. 2), ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʚʝʨʜʦʩʪʽ 

ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʥʦʨʤʠ (ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 7 ʤʛ-ʝʢʚ/ʣ) ʪʽʣʴʢʠ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʚ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ñʂʘʨʘʯʠʥʽʚò,ñʉʦʢʽʣʴʥʠʢʠò (ʢʨʽʤ ʧʨʦʙʠ 4.01.08) ʪʘ ñʈʷʩʥʝ-2ò (ʢʨʽʤ ʧʨʦʙ 

ʈʠʩ. 1. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ʚʽʜʙʦʨʫ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ 
ʃʴʚʦʚʘ: 1 ï ʄʽʩʴʢʘ ʉʤʫʛʘ; 2 ï ʉʠʭʽʚ; 3 ï ʉʦʢʽʣʴʥʠʢʠ; 4 ï ɹʫʜʟʝʥʴ-3; 5 ï ɿʙʦʡʩʴʢ; 6 ï ɺʠʥʥʠ-
ʢʠ; 7 ï ɼʦʚʛʘ; 8 ï ʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʥʦʚʘ); 9 ï ʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʩʪʘʨʘ); 10 ï ʂʘʨʘʯʠʥʽʚ; 11 ï ʈʷʩʥʝ-2. 
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ʈʠʩ. 2. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʪʦʯʦʢ ʚʽʜʙʦʨʫ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ 
ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ ʟ ʪʫʧʠʢʦʚʠʭ ʢʦʣʦʥʦʢ: 1 ï ʚʫʣ. ɽʩʪʦʥʩʴʢʘ; 2 ï ʚʫʣ. ɼʫʙʥʽʚʩʴʢʘ; 3 ï ʚʫʣ. ʄʘʮʽʻ-
ʚʠʯʘ; 4 ï ʚʫʣ. ʉʽʯʠʥʩʴʢʦʛʦ; 5 ï ʚʫʣ. ʈʫʜʥʝʥʩʴʢʘ; 6 ï ʚʫʣ. ɼʘʣʴʥʷ; 7 ï ʚʫʣ. ʉʷʡʚʦ; 8 ï ʚʫʣ. 
ʉʫʰʢʝʚʠʯʘ. 

ʈʠʩ. 3. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥ̔ʟʤ̔ʚ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ 
ʟ ʪʫʧʠʢʦʚʦʭ ʢʦʣʦʥʦʢ:  
1 ï ʚʫʣ. ɽʩʪʦʥʩʴʢʘ;  
2 ï ʚʫʣ. ɼʫʙʥʽʚʩʴʢʘ;  
3 ï ʚʫʣ. ʄʘʮʽʻʚʠʯʘ;  
4 ï ʚʫʣ. ʉʽʯʠʥʩʴʢʦʛʦ;  
5 ï ʚʫʣ. ʈʫʜʥʝʥʩʴʢʘ;  
6 ï ʚʫʣ. ɼʘʣʴʥʷ; 7 ï ʚʫʣ. 
ʉʷʡʚʦ; 8 ï ʚʫʣ. ʉʫʰʢʝ-
ʚʠʯʘ. 
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ʈʠʩ. 4. ɯʥʜʝʢʩ ɹɻʂʇ ʫ ʧʨʦʙʘʭ 
ʚʦʜʠ ʟ ʪʫʧʠʢʦʚʦʭ ʢʦʣʦ-
ʥʦʢ: 1 ï ʚʫʣ. ɽʩʪʦʥʩʴʢʘ; 
2 ï ʚʫʣ. ɼʫʙʥʽʚʩʴʢʘ;  
3 ï ʚʫʣ. ʄʘʮʽʻʚʠʯʘ;  
4 ï ʚʫʣ. ʉʽʯʠʥʩʴʢʦʛʦ;  
5 ï ʚʫʣ. ʈʫʜʥʝʥʩʴʢʘ;  
6 ï ʚʫʣ. ɼʘʣʴʥʷ; 7 ï ʚʫʣ. 
ʉʷʡʚʦ; 8 ï ʚʫʣ. ʉʫʰʢʝ-
ʚʠʯʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʨʅ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ 

ɼʘʪʘ ʚʽʜʙʦʨʫ 

ʧʨʦʙʠ 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʨʅ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ 
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4.01.08 7,30±

0,71 

7,30±

0,72 

7,50±

0,69 

7,30±

0,70 

7,20±

0,68 

7,35±

0,71 

7,35±

0,71 

7,40±

0,70 

7,40±

0,69 

7,35±

0,71 

7,35±

0,71 

1.02.08 7,50±

0,74 

7,20±

0,67 

7,20±

0,68 

7,30±

0,69 

7,35±

0,69 

7,40±

0,71 

7,40±

0,70 

7,35±

0,71 

7,35±

0,70 

7,40±

0,72 

7,45±

0,72 

7.03.08 7,45±

0,72 

7,40±

0,72 

7,70±

0,75 

7,35±

0,71 

7,25±

0,68 

7,45±

0,70 

7,25±

0,70 

7,30±

0,71 

7,30±

0,69 

7,40±

0,71 

7,35±

0,71 

4.04.08 7,55±

0,73 

7,20±

0,70 

7,65±

0,72 

7,35±

0,71 

7,25±

0,70 

7,35±

0,71 

7,40±

0,72 

7,30±

0,71 

7,30±

0,71 

7,30±

0,70 

7,35±

0,71 

2.05.08 7,75±

0,73 

7,25±

0,72 

7,70±

0,75 

7,35±

0,71 

7,15±

0,68 

7,75±

0,74 

7,40±

0,72 

7,80±

0,76 

7,20±

0,72 

7,20±

0,67 

7,30±

0,70 

6.06.08 7,15±

0,67 

7,25±

0,69 

7,55±

0,73 

7,30±

0,70 

7,20±

0,70 

7,40±

0,72 

7,45±

0,73 

7,30±

0,71 

7,20±

0,69 

7,20±

0,70 

7,30±

0,71 

11.07.08 7,25±

0,70 

7,30±

0,71 

7,60±

0,74 

7,40±

0,73 

7,20±

0,71 

7,35±

0,71 

7,30±

0,72 

7,30±

0,72 

7,30±

0,72 

7,40±

0,71 

7,45±

0,72 

8.08.08 7,50±

0,73 

7,25±

0,71 

7,50±

0,72 

7,70±

0,75 

7,15±

0,71 

7,70±

0,74 

7,60±

0,74 

7,40±

0,71 

7,40±

0,72 

7,30±

0,70 

7,40±

0,69 

1.09.08 7,45±

0,71 

7,40±

0,72 

7,70±

0,74 

7,40±

0,72 

7,25±

0,68 

7,65±

0,73 

7,35±

0,70 

7,80±

0,75 

7,80±

0,74 

7,35±

0,70 

7,40±

0,71 

3.10.08 7,30±

0,71 

7,30±

0,70 

7,50±

0,72 

7,30±

0,72 

7,25±

0,70 

7,30±

0,71 

7,3±0

0,72 

7,30±

0,70 

7,30±

0,71 

7,40±

0,72 

7,40±

0,71 

7.11.08 7,30±

0,70 

7,30±

0,69 

7,50±

0,72 

7,35±

0,73 

7,25±

0,71 

7,40±

0,72 

7,30±

0,72 

7,35±

0,73 

7,35±

0,70 

7,30±

0,69 

7,40±

0,71 

5.12.08 7,25±

0,66 

7,30±

0,70 

7,59±

0,72 

7,30±

0,71 

7,20±

0,71 

7,35±

0,72 

7,30±

0,72 

7,30±

0,71 

7,30±

0,70 

7,40±

0,71 

7,45±

0,72 
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1.02 ʽ 7.03.08). ʋ ʨʝʰʪʽ ʚʩʽʭ ʧʨʦʙ ʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʫ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʩʝʨʝʜ-

ʥʴʦʨʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʚʝʨʜʦʩʪʽ ʚʦʜʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ñʄʽʩʴʢʘ ʉʤʫʛʘò ʪʘ 

ñɹʫʜʟʝʥʴ-3ò ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 5%, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ñʉʠʭʽʚò ʪʘ 

ñɿʙʦʡʩʴʢò ï ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 10%, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ñɺʠʥʥʠʢʠò, ñɼʦʚʛʘò, ñʂʨʠʚʯʠʮʽ 

(ʥʦʚʘ)ò ʪʘ ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʩʪʘʨʘ)ò ï ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 21,5%. 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʪʘʙʣ. 3, ʚʤʽʩʪ ʩʧʦʣʫʢ ʟʘʣʽʟʘ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʫ 0,3 ʤʛ/ʣ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʦʣʠʚʘʣʦʩʴ ʫ ʤʝʞʘʭ 

0,10Ñ0,01 ï 0,17Ñ0,01 ʤʛ/ʣ. ʅʘʡʥʠʞʯʠʤ ʚʤʽʩʪ ʩʧʦʣʫʢ ʟʘʣʽʟʘ ʙʫʚ ʫ ʚʦʜʽ, ʚʟʷʪʽʡ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʥʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʪʦʯʮʽ ñʉʦʢʽʣʴʥʠʢʠò (ʫ 3 ʨʘʟʠ ʤʝʥʰʠʡ ʟʘ ʥʦʨʤʫ), ʥʘʡʚʠʱʠʤ ï ʫ 

ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ñʉʠʭʽʚò, ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʥʦʚʘ)ò ʪʘ ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʩʪʘʨʘ)ò (ʚ 

1,8 ʨʘʟʫ ʤʝʥʰʠʤ ʟʘ ʥʦʨʤʫ). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʪʚʝʨʜʽʩʪʴ ʚʦʜʠ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ 

ɼʘʪʘ ʚʽʜʙʦʨʫ 

ʧʨʦʙʠ 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʪʚʝʨʜʽʩʪʴ ʚʦʜʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʦʾ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʤʛ-ʝʢʚ/ʣ 
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4.01.08 8,30±

0,80 

8,00±

0,75 

7,15±

0,70 

7,15±

0,70 

7,90±

0,75 

8,65±

0,81 

8,60±

0,82 

8,50±

0,78 

8,65±

0,80 

5,40±

0,49 

5,20±

0,50 

1.02.08 3,70±

0,36 

7,70±

0,75 

4,90±

0,49 

7,45±

0,71 

7,80±

0,75 

8,70±

0,83 

8,70±

0,84 

8,65±

0,82 

8,65±

0,83 

5,25±

0,52 

8,10±

0,75 

7.03.08 7,75±

0,71 

7,25±

0,72 

4,90±

0,45 

8,10±

0,76 

7,75±

0,75 

8,55±

0,81 

7,90±

0,75 

8,25±

0,78 

8,25±

0,79 

6,10±

0,55 

7,45±

0,72 

4.04.08 7,35±

0,70 

7,25±

0,68 

3,55±

0,35 

7,35±

0,67 

7,70±

0,73 

8,60±

0,80 

8,60±

0,82 

8,50±

0,81 

8,50±

0,82 

5,30±

0,53 

5,25±

0,52 

2.05.08 7,35±

0,72 

7,40±

0,72 

5,55±

0,55 

7,45±

0,73 

7,60±

0,74 

8,10±

0,75 

8,80±

0,82 

8,10±

0,78 

8,10±

0,79 

4,80±

0,47 

6,25±

0,61 

6.06.08 7,45±

0,73 

7,35±

0,70 

4,85±

0,48 

7,30±

0,71 

7,55±

0,73 

8,50±

0,79 

8,10±

0,75 

8,50±

0,81 

8,50±

0,82 

5,10±

0,50 

6,50±

0,64 

11.07.08 7,50±

0,71 

8,15±

0,76 

3,65±

0,36 

7,25±

0,70 

7,75±

0,75 

8,65±

0,81 

8,70±

0,83 

8,55±

0,82 

8,55±

0,82 

5,10±

0,50 

5,05±

0,50 

8.08.08 7,70±

0,72 

8,00±

0,75 

4,05±

0,40 

7,10±

0,68 

7,80±

0,73 

8,15±

0,78 

8,25±

0,79 

8,50±

0,82 

8,50±

0,81 

6,15±

0,60 

5,00±

0,50 

1.09.08 6,70±

0,63 

7,50±

0,71 

4,35±

0,43 

7,60±

0,72 

7,50±

0,72 

8,70±

0,80 

8,75±

0,85 

8,65±

0,84 

8,65±

0,83 

5,75±

0,53 

6,20±

0,59 

3.10.08 8,30±

0,80 

8,00±

0,75 

4,80±

0,47 

7,35±

0,71 

7,60±

0,73 

8,60±

0,82 

8,65±

0,83 

8,60±

0,82 

8,60±

0,82 

5,25±

0,51 

6,80±

0,65 

7.11.08 7,75±

0,74 

7,95±

0,76 

4,65±

0,45 

7,05±

0,68 

7,85±

0,76 

8,65±

0,80 

8,60±

0,82 

8,50±

0,81 

8,50±

0,79 

5,20±

0,50 

5,15±

0,50 

5.12.08 7,75±

0,74 

7,75±

0,73 

4,00±

0,40 

7,35±

0,71 

7,35±

0,70 

8,45±

0,80 

8,50±

0,81 

8,45±

0,82 

8,45±

0,80 

5,20±

0,51 

5,15±

0,50 
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ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʧʠʪʥʘ ʚʦʜʘ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʜʝʟʽʥʬʽʢʫʻʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʭʣʦʨʫʚʘʥʥʷ, ʪʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʚʤʽʩʪʫ ʫ ʥʽʡ ʭʣʦʨʠʜʽʚ (ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 350 ʤʛ/ʣ) ʪʘ 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʣʦʨʫ (ʚʽʜ 03 ʜʦ 05 ʤʛ/ʣ) [3].  

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʪʘʙʣ. 4 ʽ 5, ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʠʪʥʦʾ ʚʦʜʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʠʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʴʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʽʚʝʥʴ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʠ. 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʣʦʨʫ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʟ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣɹʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ñʄʩ̔ɹʢʘ ʉʤʫʛʘò, ñʈ̫ʩʥʝ-2ò ʪʘ ñʉʠʭ̔ʚò ʙʫʣʦ ʚ ʤʝʞʘʭ 0,16Ñ0,01-0,18Ñ0,01 

ʤʛ/ʣ; ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʥʦʚʘ)ò, ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʩʪʘʨʘ)ò ʪʘ ñɼʦʚʛʘò ï 

0,23Ñ0,01 - 0,26Ñ0,02 ʤʛ/ʣ; ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ñɺʠʥʥʠʢʠò, ñʉʦʢʽʣʴʥʠʢʠò, ñʂʘʨʘʯʠʥʽʚò, 

ñɹʫʜʟʝʥʴ-3ò ʪʘ ñɿʙʦʡʩʴʢò ï 0,30Ñ0,02 ï 0,34Ñ0,03 ʤʛ/ʣ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3 

ɺʤʽʩʪ ʩʧʦʣʫʢ ʟʘʣʽʟʘ ʫ ʧʠʪʥʽʡ ʚʦʜʽ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ 

ɼʘʪʘ ʚʽʜʙʦʨʫ 

ʧʨʦʙʠ 

ɺʤʽʩʪ ʩʧʦʣʫʢ ʟʘʣʽʟʘ, ʤʛ/ʣ 
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4.01.08 0,12±

0,01 

0,16±

0,01 

0,05±

0,01 

0,11±

0,01 

0,14±

0,01 

0,30±

0,02 

0,20±

0,02 

0,28±

0,02 

0,26±

0,02 

0,05±

0,01 

0,08±

0,01 

1.02.08 0,12±

0,01 

0,26±

0,02 

0,07±

0,01 

0,16±

0,01 

0,15±

0,01 

0,09±

0,01 

0,10±

0,01 

0,14±

0,01 

0,14±

0,01 

0,07±

0,01 

0,09±

0,01 

7.03.08 0,12±

0,01 

0,25±

0,02 

0,06±

0,01 

0,13±

0,01 

0,26±

0,02 

0,07±

0,01 

0,12±

0,01 

0,07±

0,01 

0,07±

0,01 

0,05±

0,01 

0,07±

0,01 

4.04.08 0,09±

0,01 

0,12±

0,01 

0,07±

0,01 

0,13±

0,01 

0,13±

0,01 

0,12±

0,01 

0,14±

0,01 

0,18±

0,01 

0,23±

0,02 

0,05±

0,01 

0,12±

0,01 

2.05.08 0,08±

0,01 

0,10±

0,01 

0,08±

0,01 

0,16±

0,01 

0,12±

0,01 

0,15±

0,01 

0,11±

0,01 

0,19±

0,01 

0,19±

0,01 

0,17±

0,01 

0,09±

0,01 

6.06.08 0,12±

0,01 

0,15±

0,01 

0,05±

0,01 

0,10±

0,01 

0,15±

0,01 

0,13±

0,01 

0,12±

0,01 

0,22±

0,02 

0,22±

0,02 

0,15±

0,01 

0,18±

0,01 

11.07.08 0,18±

0,01 

0,18±

0,01 

0,06±

0,01 

0,12±

0,01 

0,05±

0,01 

0,15±

0,01 

0,25±

0,02 

0,17±

0,01 

0,16±

0,01 

0,10±

0,01 

0,14±

0,01 

8.08.08 0,15±

0,01 

0,18±

0,01 

0,12±

0,01 

0,15±

0,01 

0,08±

0,01 

0,18±

0,01 

0,20±

0,02 

0,19±

0,01 

0,14±

0,01 

0,15±

0,01 

0,11±

0,01 

1.09.08 0,17±

0,01 

0,15±

0,01 

0,14±

0,01 

0,12±

0,01 

0,13±

0,01 

0,15±

0,01 

0,21±

0,01 

0,19±

0,01 

0,14±

0,01 

0,15±

0,01 

0,09±

0,01 

3.10.08 0,14±

0,01 

0,13±

0,01 

0,07±

0,01 

0,16±

0,01 

0,13±

0,01 

0,15±

0,01 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,20±

0,01 

0,06±

0,01 

0,08±

0,01 

7.11.08 0,28±

0,02 

0,15±

0,01 

0,05±

0,01 

0,10±

0,01 

0,24±

0,02 

0,10±

0,01 

0,12±

0,01 

0,12±

0,01 

0,14±

0,01 

0,05±

0,01 

0,09±

0,01 

5.12.08 0,09±

0,01 

0,16±

0,01 

0,06±

0,01 

0,14±

0,01 

0,10±

0,01 

0,10±

0,01 

0,11±

0,01 

0,10±

0,01 

0,10±

0,01 

0,09±

0,01 

0,07±

0,01 
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ɺʤʽʩʪ ʭʣʦʨʠʜʽʚ ʙʫʚ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ñɺʠʥʥʠʢʠò ʪʘ 

ñɼʦʚʛʘò (ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 11,8Ñ0,9 ʽ 11,9Ñ1,1 ʤʛ/ʣ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʙʫʣʦ ʫ ʚʦʜʽ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʦʯʢʠ 

ñʉʠʭʽʚò (31,38Ñ2,9 ʤʛ/ʣ). 

ʗʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʚʤʽʩʪ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʣʦʨʫ ʪʘ ʭʣʦʨʠʜʽʚ ʫ ʧʠʪʥʽʡ 

ʚʦʜʽ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤ. ʃʴʚʦʚʘ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʙʫʚ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤ ʚʟʠʤʢʫ.  

ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʘʟʦʪʫ ï ʘʤʽʘʢʫ 

(0,2 ʤʛ/ʣ), ʥʽʪʨʠʪʽʚ (0,5 ʤʛ/ʣ) ʪʘ ʥʽʪʨʘʪʽʚ (45 ʤʛ/ʣ) [3, 11]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʘʤʽʘʢʫ (NH4
+) ʫ ʚʩʽʭ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 0,05 ʤʛ/ʣ; ʥʽʪʨʠʪʽʚ ï 

0,003 ʤʛ/ʣ, ʪʦʙʪʦ ʟʘ ʮʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʥʝ ʙʫʣʦ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4 

ɺʤʽʩʪ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʣʦʨʫ ʫ ʧʠʪʥʽʡ ʚʦʜʽ ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ  

ʚʦʜʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʤʽʩʪʘ ʃʴʚʦʚʘ 

ɼʘʪʘ ʚʽʜʙʦʨʫ 

ʧʨʦʙʠ 

ɺʤʽʩʪ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʣʦʨʫ, ʤʛ/ʣ 
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4.01.08 0,21±

0,02 

0,07±

0,01 

0,39±

0,03 

0,32±

0,03 

0,53±

0,04 

0,32±

0,03 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,32±

0,03 

0,07±

0,01 

1.02.08 0,14±

0,01 

0,07±

0,01 

0,07±

0,01 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,35±

0,03 

0,14±

0,01 

7.03.08 0,07±

0,01 

0,07±

0,01 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,14±

0,01 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,14±

0,01 

0,35±

0,03 

4.04.08 0,14±

0,01 

0,21±

0,02 

0,35±

0,03 

0,42±

0,03 

0,42±

0,03 

0,32±

0,03 

0,21±

0,02 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,42±

0,04 

0,07±

0,01 

2.05.08 0,07±

0,01 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,07±

0,01 

0,28±

0,02 

0,21±

0,02 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,07±

0,01 

6.06.08 0,14±

0,01 

0,14±

0,01 

0,07±

0,01 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,07±

0,01 

0,14±

0,01 

0,07±

0,01 

0,07±

0,01 

0,28±

0,02 

0,07±

0,01 

11.07.08 0,14±

0,01 

0,28±

0,02 

0,42±

0,04 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,42±

0,04 

0,14±

0,01 

8.08.08 0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,42±

0,04 

0,42±

0,04 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

1.09.08 0,21±

0,02 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,42±

0,04 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

3.10.08 0,21±

0,02 

0,07±

0,01 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,32±

0,03 

0,21±

0,02 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,35±

0,03 

0,14±

0,01 

7.11.08 0,14±

0,01 

0,14±

0,01 

0,42±

0,04 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,28±

0,02 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,35±

0,03 

5.12.08 0,21±

0,02 

0,14±

0,01 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,35±

0,03 

0,28±

0,02 

0,21±

0,02 

0,21±

0,02 

0,35±

0,03 

0,07±

0,01 
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ɺʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʙʫʚ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʦʯʦʢ ñʂʨʠʚʯʠʮʽ 

(ʩʪʘʨʘ)ò, ñʂʨʠʚʯʠʮʽ (ʥʦʚʘ)ò (ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 1,73Ñ0,13 ʽ 1,77Ñ0,15 ʤʛ/

ʣ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). ʅʘʡʙʽʣʴʰʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʴ ʫ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʠ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʦʯʢʠ ñɹʫʜʟʝʥʴ-3ò (ʟʦʢʨʝʤʘ, 11.07.08 ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 17,69Ñ1,48 ʤʛ/ʣ), ʧʨʦʪʝ 

ʚʦʥʠ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʚʦʜʽ (ʪʘʙʣ. 6). 

____________________ 
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4.01.08 17,0±

1,5 

31,0±

2,8 

13,0±

1,1 

25,0±

2,2 

22,0±

2,0 

10,0±

0,9 

10,5±

1,0 

11,0±

1,0 

11,0±

0,9 

12,0±1

,1 

12,0±

1,1 

1.02.08 11,5±

1,0 

31,0±

2,6 

14,0±

1,2 

26,0±

2,1 

14,5±

1,2 

9,5± 

0,8 

10,0±

0,9 

9,5± 

0,8 

9,5± 

0,8 

12,5±1

,1 

12,0±

1,1 

7.03.08 25,8±

2,2 

36,5±

3,1 

17,0±

1,3 

31,4±

2,7 

28,3±

2,5 

16,2±

1,3 

15,5±

1,3 

15,0±

1,1 

15,0±

1,0 

17,4±1

,1 

18,1±

1,4 

4.04.08 12,0±

0,9 

28,0±

2,1 

12,0±

0,8 

27,5±

2,2 

27,0±

2,3 

11,0±

0,7 

12,5±

0,9 

11,0±

0,9 

10,5±

0,8 

13,0±1

,0 

15,0±

1,1 

2.05.08 15,0±

1,1 

28,5±

2,2 

13,5±

0,9 

25,5±

1,9 

28,5±

2,1 

12,5±

1,1 

13,5±

1,1 

10,0±

0,8 

10,5±

0,7 

15,0±1

,3 

16,0±

1,2 

6.06.08 15,5±

1,3 

25,5±

2,1 

10,5±

0,7 

25,5±

2,2 

27,5±

2,4 

12,5±

1,0 

14,5±

1,1 

11,0±

0,8 

11,0±

0,9 

14,5±1

,2 

11,0±

0,9 

11.07.08 30,0±

2,5 

39,0±

3,3 

13,0±

1,0 

27,5±

2,6 

25,0±

2,2 

10,0±

0,7 

10,5±

1,0 

11,0±

0,9 

11,0±

1,0 

10,5±1

,0 

11,5±

1,1 

8.08.08 32,0±

2,8 

38,5±

2,9 

14,5±

1,3 

26,5±

2,1 

27,5±

2,3 

10,5±

0,8 

9,5± 

0,8 

15,0±

1,1 

15,0±

1,2 

11,5±1

,0 

10,0±

0,9 

1.09.08 30,0±

2,6 

35,5±

2,8 

13,5±

1,2 

21,5±

1,7 

24,5±

2,0 

11,5±

1,0 

10,0±

0,8 

14,5±

0,9 

14,5±

1,1 

10,0±0

,9 

9,0± 

0,8 

3.10.08 29,0±

2,5 

36,0±

3,0 

17,5±

1,1 

24,0±

1,9 

26,5±

2,2 

12,5±

1,2 

11,0±

1,0 

12,5±

1,1 

12,5±

1,2 

12,5±1

,0 

12,0±

1,0 

7.11.08 35,5±

2,9 

28,5±

2,7 

16,5±

1,5 

24,0±

1,9 

29,0±

2,2 

12,0±

1,0 

12,5±

0,9 

12,0±

1,1 

12,0±

1,0 

13,0±1

,1 

11,5±

1,1 

5.12.08 31,0±

2,7 

18,5±

1,6 

15,0±

1,3 

30,0±

2,6 

27,5±

2,5 

13,5±

1,2 

12,5±

1,1 

14,0±

1,3 

13,5±

1,1 

14,0±1

,0 

15,5±

1,2 
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4.01.08 3,80±

0,32 

4,70±

0,44 

4,50±

0,39 

14,70±

0,98 

3,15±

0,30 

1,93±

0,15 

1,49±

0,11 

1,63±

0,14 

1,63±

0,12 

9,27±

0,75 

9,00±

0,63 

1.02.08 5,09±

0,45 

3,29±

0,30 

3,24±

0,28 

15,89±

1,23 

3,15±

0,24 

1,49±

0,11 

1,49±

0,12 

1,63±

0,15 

1,63±

0,14 

8,45±

0,63 

8,49±

0,65 

7.03.08 4,59±

0,42 

4,76±

0,44 

5,28±

0,49 

15,46±

1,15 

7,20±

0,56 

2,61±

0,19 

1,86±

0,15 

1,52±

0,13 

1,52±

0,11 

8,75±

0,64 

9,14±

0,88 

4.04.08 4,79±

0,39 

3,29±

0,20 

5,24±

0,48 

15,75±

1,32 

2,70±

0,23 

1,94±

0,16 

1,94±

0,17 

1,63±

0,15 

1,63±

0,13 

6,45±

0,55 

9,59±

0,89 

2.05.08 6,79±

0,62 

1,29±

0,10 

5,46±

0,52 

17,0±1,

34 

3,10±

0,28 

2,35±

0,21 

2,00±

0,15 

1,82±

0,17 

1,82±

0,17 

7,12±

0,66 

8,65±

0,79 

6.06.08 5,80±

0,56 

2,29±

0,21 

5,40±

0,51 

17,3±1,

28 

3,00±

0,26 

2,35±

0,21 

2,10±

0,19 

1,90±

0,18 

1,90±

0,18 

6,95±

0,62 

7,95±

0,74 

11.07.08 6,20±

0,58 

3,39±

0,31 

5,24±

0,49 

17,69±

1,48 

3,00±

0,26 

2,32±

0,21 

2,12±

0,18 

1,94±

0,17 

1,94±

0,17 

9,14±

0,82 

9,29±

0,85 

8.08.08 7,30±

0,70 

4,10Ñ

0,38 

5,56±

0,53 

18,6±1,

62 

3,60±

0,33 

2,65±

0,24 

2,50±

0,23 

2,75±

0,25 

2,30±

0,22 

10,3±

0,94 

11,29

±1,01 

1.09.08 7,35±

0,67 

4,20±

0,38 

5,50±

0,52 

17,40±

1,51 

3,16±

0,27 

2,55±

0,23 

2,65±

0,24 

1,75±

0,16 

1,75±

0,17 

10,10

±0,95 

10,70

±0,97 

3.10.08 4,80±

0,43 

3,29±

0,30 

5,24±

0,48 

15,89±

1,33 

3,16±

0,27 

1,63±

0,13 

1,49±

0,14 

1,69±

0,14 

1,69±

0,15 

9,45±

0,87 

9,29±

0,82 

7.11.08 2,99±

0,27 

2,53±

0,23 

5,54±

0,54 

15,75±

1,45 

2,25±

0,17 

1,94±

0,16 

1,63±

0,15 

1,49±

0,13 

1,49±

0,13 

9,14±

0,88 

9,45±

0,91 

5.12.08 2,99±

0,25 

3,29±

0,30 

5,24±

0,51 

15,75±

1,33 

1,94±

0,16 

1,63±

0,15 

1,63±

0,14 

1,45±

0,11 

1,45±

0,12 

9,29±

0,83 

9,14±

0,90 
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MICROBIOLOGICAL AND CHEMICAL ANALYSIS OF CITY WATER  

FROM DIFFERENT WATER PIPES OF LVIV  

Ya. Kolisnyk*, N. Scherbak**, A. Formus**  

*Ivan Franko National University of Lviv 

4, Hrushevskyi St., Lviv 79005, Ukraine 

**Chemistry and Bacteriological Laboratory of Lviv Vodokanal 

64, Zelena St., Lviv 79017, Ukraine 

Microbiological analysis of city drinking water samples has revealed that 
it meets the requirements of GOST and is good for usage. Index of total bacteria 
was in normal ranges, coliform index in 6 samples of 8 was higher than upper 
limit in 3ï14 times in samples of city water from dead-end water pumps. 
Chemical analysis shows that such indexes as pH value, concentrations of iron 
compounds, chlorides, free residual chlorine, ammonia, nitrites and nitrates 
were normal in samples, taken in control points. Mean annual value of total 
hardness of water in kontrol points ñMiska smugaò and ñBudzen-3ò was 5% 
higher, in control points ñSyhivò and ñZboiskò was approximately 10% higher, 
in control points ñVynnykyò, ñDovgaò, ñKryvchytsi (nova)ò and ñKryvchytsi 
(stara)ò around 21,5% higher than upper limit. 

Key words: drinking water, chemical composition, coliform bacteria, total 

bacteria. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠ-
ʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʃʴʚʦʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊʘ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ 
ʢʦʣʦʥʦʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 
ʥʦʨʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʥʜʝʢʩ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʚ 6 ʧʨʦʙʘʭ ʠʟ 8 
ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʚ 3ï14 ʨʘʟ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 
ʧʨʦʙʘʭ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʨʅ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ, ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ-
ʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʨʤʳ. 
ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 
ñɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʇʦʣʦʩʘ" ʠ ñɹʫʜʟʝʥʴ-3" ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 
5%, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ñʉʳʭʠʚ" ʠ ñɿʙʦʡʩʢ" - ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 10%, ʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ñɺʳʥʥʳʢʠ", ñɼʦʚʛʘ", ñʂʨʳʚʯʠʮʳ (ʥʦʚʘʷ)" ʠ 
ñʂʨʳʚʯʠʮʳ (ʩʪʘʨʘʷ)" ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 21,5%. 
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